Industrietransitie

Fibrant bouwde één fabriek opnieuw op voor toepassing katalysator

Lachgasreductie bij Fibrant
is goed voor 4% van totale

opgave industrie

Bij Fibrant op Chemelot is middels drie projecten een vrij spectaculaire broeikasgasreductie
gerealiseerd. Vier procent van de totale opgave voor de Nederlandse industrie komt nu op het
conto van de caprolactamproducent. Chemelot heeft met deze reductie ook meteen

0,66 megaton van de benodigde 2 megaton voor 2030 in de pocket.
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ij Fibrant, dat gevestigd is op Chemelot,
worden twee hoofdstoffen vervaardigd:
caprolactam en ammoniumsulfaat.
Caprolactam is de basisgrondstof voor
nylon. Enerzijds wordt van nylon garens gemaakt die
hun weg vinden in diverse hoogwaardige textiele
toepassingen, denk aan tapijten, sport kleding en
ondergoed. Anderzijds wordt dit product verwerkt
als hoofd component in kunststoffen (compounds)
die veelal ingezet worden in de automobiel industrie.
Daarnaast wordt nylon ingezet als de actieve ingredi-
ent in voedsel- en medische verpakkingen om de hy-
giéne en houdbaarheid te garanderen. “Alle afnemers
van onze grondstoffen hebben als gemene deler dat
ze opereren in een segment van hoge toegevoegde
waarde’, licht Fibrant CEO Martijn Amory toe.”“In de
textielindustrie zal je ons product niet in een gewoon
shirt tegenkomen, maar wel in zwemkleding of func-
tionele sportkleding. En in de automotive kom je
onze producten tegen op plekken waar veel warmte
vrijkomt of vind je ons materiaal in toepassingen die
tegen een stootje moeten kunnen. Denk aan airbag
systemen, structurele componenten rondom de ver-
brandingsmotor of in laadstekkers voor EV's”

Zwaveltekorten
Ammoniumsulfaat werd
voorheen nog als een
‘fataal bijproduct’ bestem-
peld, maar tegenwoordig
wordt deze stof ook als
key product in de kunst-
mestindustrie ingezet.
Amory:“We vermarkten
Amoniumsulfaat als actie-
ve ingrediént voor diverse
types kunstmest. Land-
bouwgrond kent vaak een
tekort aan zwavel, ons
amoniumsulfaat zorgt dat
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gewassen beter en sneller kunnen groeien. Ook hier
zijn we een mondiale speler met afzet in Noord-Ame-
rika, Zuid-Amerika en Europa” Amory vult aan “Naast
toepassing in kunstmest, hebben ook een extra zuivere
versie van ammoniumsulfaat op de markt gebracht:
ASpure. Deze pure en zuivere variant wordt ingezet in
tal van industriéle, medische en voedseltoepassingen”

Dan is er feitelijk nog een derde product in Fibrants
portfolio, een product dat eigenlijk een tussenstof
vormt in de productie van caprolactam. Amory legt
uit: “Van onze belangrijkste grondstof fenol maken we
cyclohexanon, wat wij hier ook wel anon noemen, en
vanuit daar naar caprolactam. De anon die we produ-
ceren consumeren we niet alleen zelf, maar vindt zijn
weg ook in tal van andere industrieén. Zo is anon een
belangrijke component in de verf en lak industrie maar
ook in het ook een belangrijke hulpstof bij de produc-
tie van semiconductors (chips). ”

Nieuwe fabriek

Er zijn bij Fibrant drie concrete projecten uitgevoerd
die allemaal te maken hebben met de uitstoot van
lachgas (zie kader). “Bij twee van de drie projecten gaat
het om de toepassing van een nieuwe generatie kata-
lysatoren. Bij het derde project hebben we samen met
een Oostenrijkse partner een tailor made en innovatief
thermische oxidatie proces opgezet en ontwikkeld om
lachgas af te breken’, verduidelijkt Amory.

Het grootste gedeelte van de investering werd ge-
bruikt voor de bouw van een nieuwe fabriek dat deze
innovatie huisvest.”Van de twee fabrieken waar we
katalysatoren wilden inzetten, was er één geschikt om
uit te rusten met een katalysator. De andere fabriek is
destijds gebouwd zonder dat men toen dacht dat er
wellicht ooit een katalysator in zou moeten worden
gebouwd. We konden dat katalysatorbed dus gewoon
fysiek niet kwijt. In de andere fabriek, waar dat wel kon,
zijn we ook meteen in 2019 begonnen om dat project
te realiseren.”
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660 kiloton

Het reduceren van de uitstoot van lachgas
(N,O) is per eenheid vermeden uitstoot vele
malen effectiever dan bij CO,. De ‘global
warming potential’van N,O is namelijk vele
malen hoger dan van CO,, dat wil zeggen
dat één ton uitgestoten lachgas een fors
grotere invloed uitoefent op de opwarming
van de aarde dan CO,."Om precies te zijn
298 keer zoveel als bij CO,’, verduidelijkt
Amory.“Je maakt dus een behoorlijke klap-
per als je die uitstoot weet te vermijden.”
Met de realisatie van de drie projecten bij
Fibrant wordt er nu jaarlijks 2.2 kiloton N,O
of 660 kiloton CO,-equivalenten vermeden.
“Dat is ongeveer vier procent van de totale
reductie-opgave van de Nederlandse in-
dustrie voor 2030. Zou je het in de uitstoot
van auto’s moeten uitdrukken, kom je op
de jaarlijkse uitstoot van zo'n 350.000 stuks.
Het gaat dus echt wel om een heel stevige
reductie”

Goedkoop

In 2018 begonnen de voorbereidingen voor
het reduceren van de lachgasuitstoot. Een
groot deel van de fabriek moest, vanwege
het niet kunnen inpassen van het katalysa-
torbed, vervangen worden. “Die fabriek was
toen nog niet afgeschreven, dus we konden
die significante investering die nodig was
niet zomaar vervroegen’, legt Amory uit.
Dat de fabriek aangepast diende te worden
en dat er een significante reductie mee zou
kunnen worden gerealiseerd, was echter wel

duidelijk. Toen het ministerie van EZ en Kli-
maat met een renteloze lening over de brug
kwam - als gevolg van het Urgenda vonnis -
, kon het financiéle plaatje passend worden
gemaakt en kon de stap gezet worden om
met de planning van de bouw.

Fibrant valt voor hun N,O uitstoot niet on-
der het EU-ETS systeem. Toen het systeem
in 2010 in werking werd gesteld, bleek het
lastig te zijn om een benchmark vast te
stellen voor de uitstoot van lachgas bij de
productie van caprolactam. “Als we wel ETS-
rechten hadden moeten kopen voor onze
N,O-uitstoot hadden we de reductie mis-
schien al eerder kunnen realiseren’, meent
Amory.

Dat Fibrant niet onder het EU-ETS systeem
valt, vindt Amory toch opmerkelijk.“Als je
kijkt naar hoeveel reductie je per geinves-
teerde euro nu realiseert, is het vergeleken
met veel CO,-reductie projecten, heel ef-
ficiént”

Modderig?

De reductie bij Fibrant zou gezien kunnen
worden als een typisch voorbeeld van dat
de industrie veelal welwillend is, maar waar-
bij modderige besluitvorming bij Europese
en nationale overheden zelfs de meest ren-
dabele projecten onnodig kunnen worden
vertraagd.

Amory weet uit ervaring dat het in de
praktijk niet zo simpel werkt: “Overheid en
bedrijfsleven moeten elkaar op een gege-
ven moment vinden, in dit geval met een

renteloze lening. Maar naast die lening heeft
DSM ook bijgedragen aan dit project. En
vergeet ook niet datin 2010, toen het EU-
ETS systeem werd opgezet, een deel van de
technologie die we nu inzetten, nog niet
beschikbaar was.”

Grote stappen

Fibrant heeft nu voor haar totale caprolac-
tam productie de carbon footprint terug-
gebracht van 6.5 naar 3.3 kg CO,-eq per kg

Met een footprint van 3,3 kg CO,-eq per kg capro-
lactam is Fibrant op dit moment de benchmark op
mondiale schaal.



caprolactam. Door vanaf Q1 2022 op groene
elektriciteit over te schakelen, zal de emissie
nog verder terugzakken naar 2,9 kilo CO,-eq
per kg caprolactam.“Samen met onze leve-
ranciers zijn we in gesprek hoe we verder
richting nul kunnen zakken. Ter illustratie:
1.5 kilo zit hem al in de aangeleverde fenol.
Daar moeten we dus met onze leverancier
mee aan de slag gaan. Ook hier hebben we
de eerste successen geboekt en zijn we erin
geslaagd om een groen afval (bio) en post
industrial/consumer waste (circular) geba-
seerde fenol toe te voegen in ons productie
proces.”

Low carbon footprint

Met een footprint van 3,3 kg CO,-eq per

kg caprolactam is Fibrant de benchmark

op mondiale schaal. De gemiddelde capro-
lactam footprint in Europa ligt op 6,5. Het
wereldwijde gemiddelde zit ruim boven

de 8. En dat feit maakt het voor Fibrant ook
interessant als het gaat om de marktpositie.
Hoewel Amory merkt dat de klanten down-
stream nog enigszins moeten wennen aan
de terminologie. “Als het over het woord re-
cycling gaat, slaat dat vaak wel aan, maar bij
‘low carbon footprint’kan niet iedereen zich
iets voorstellen. De overheid, onze directe
klanten en partners en natuurlijk Fibrant
moeten de waarde van zo'n low carbon
footprint product door de keten heen, tot
aan de consument aan toe, nog duidelijker
maken. Er zitten nog vier of vijf en soms nog
meer schakels tussen ons product en tot het
uiteindelijk in die elektrische auto zit. Met
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nieuwe technologie, bijvoorbeeld block-
chain, kan je straks de carbon footprint van
die moleculen in beeld brengen. Nylon is
een prachtig product, niet weg te denken
uit onze samenleving en met een enorm
groeipotentieel. De carbon footprint bepa-
lende factor voor Nylon is Caprolactam en
wij hebben bewezen dat we deze gigan-
tisch kunnen reduceren”’

En op termijn moet caprolactam en nylon
volledig circulair worden. “Hier hebben we
de eerste stapjes al kunnen zetten. Nylon
is bij uitstek geschikt om circulair in te zet-
ten en daarbij niet alleen grondstoffen te
sparen maar daar bovenop onze footprint
nog verder te verlagen. Doorbraken heb-
ben jammer genoeg tijd nodig: waarde-
ketens zullen anders moeten gaan werken,
producten zullen anders moeten worden
ontworpen. Daar hebben we nog een jaar
of vijftien tot twintig voor nodig. In de tus-
sentijd moeten we ervoor zorgen dat we
ons product zo duurzaam mogelijk vervaar-
digen”

Rekenmethodieken

Loek Radix, CEO bij Chemelot, is al sinds
2019 betrokken bij het project bij Fibrant.
“Interessant is dat wij als Chemelot een

gezamenlijke emmissievergunning hebben.

Formeel is de uitstoter van alle onderlig-
gende bedrijven dus Chemelot Site Permit
BV. Deze situatie is uniek voor Nederland”
Maar de investeerder moet uiteraard profijt
hebben van de gedane investering.“We
hanteren onderling bepaalde rekenmetho-

dieken om te voorkomen dat we met die
gezamenlijke vergunning bedrijven bevoor-
of benadelen. De dispensatierechten voor
CO, die door deze investering zijn ontstaan,
moeten volledig door Fibrant ten gelde kun-
nen worden gemaakt.”

Clustergericht

Hoewel Radix uitermate enthousiast is over
het gerealiseerde project, kan er nog heel
wat worden verbeterd vanuit de beleids-
kant.“lk zou graag vanuit de overheid een
meer clustergerichte benadering zien. Che-
melot bestaat uit zestig fabrieken, maar al
die fabrieken zijn op een of andere manier
met elkaar verbonden. Het zou ons helpen
dat we geen generieke maatregelen krijgen,
zoals de CO,-heffing, maar dat er wordt ge-
keken naar het cluster als geheel”

Twee megaton

Chemelot zal haar totale broeikasgas-
uitstoot in 2030 met 49 procent hebben
gereduceerd ten opzichte van 1990. Radix:
“De plannen daarvoor zijn al rond. Met

het project bij Fibrant hebben we nu 0,66
megaton CO,-equivalenten gereduceerd.
Dat betekent dat we voor 2030 nog 1,34
megaton hebben te gaan. De twee groot-
ste projecten die in de pijplijn zitten, zijn
lachgasreductie bij AnQore en CCS bij OCI.
Daarnaast, en dat zou ook een grote klapper
kunnen opleveren, is Sabic op dit moment
het elektrificeren van een van hun krakers
aan het onderzoeken. De reductie die dat
laatste project oplevert, komt nog bovenop
de 2 megaton. Ik durf dus wel te zeggen dat
we in 2030 minimaal 49 procent zullen heb-
ben gerealiseerd”

Circulair

De kern van de strategie bij Chemelot is
ook gericht op 2050. Dan moet de netto
uitstoot nul zijn. Radix: "Wij gaan nog een
stapje verder: wij willen in 2050 ook volledig
circulair zijn. Er lopen nu al projecten die op
die circulariteit gericht zijn. Die hebben dan
geen invloed op 2030, omdat er daar uitslui-
tend naar scope 1 uitstoot wordt gekeken,
maar voor ons is het belangrijk om in 2050
circulair te zijn”

Een van de projecten die gericht is op cir-
culariteit is de pyrolyse fabriek die Plastic
Energy samen met Sabic aan het bouwen

is. Daarnaast loopt op dit moment ook het
Furec project van RWE, dat gericht is op ver-
gassing van gemengd huishoudelijk afval,
waardoor circulaire waterstof kan worden
geproduceerd, wat dient als aardgasvervan-
ger bij de productie van ammoniak. Voor
het Furec project is de definitieve beslissing
nog niet genomen.”



De drie reductieprojecten bij Fibrant

Project 1: N,O reductie ammoniak verbranding in de nitrietfabriek
Bij de verbranding van ammoniak in de nitrietfabriek komt N,O

vrij. Middels het inzetten van een katalysator kan de N,O worden i e R R S S
afgebroken en omgezet in N, (stikstof) en O, (zuurstof). Het was E
niet mogelijk om deze katalysator in de bestaande reactoren van de - i "H:MI niveuzen] e | niret.

Nitrietfabriek in te bouwen. Er was enerzijds geen ruimte beschik-
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mogelijk de benodigde versterkingen aan te brengen om het extra

gewicht van de katalysator op te kunnen vangen. Het was daarom —— . X

noodzakelijk om de reactoren te vervangen. = e sl =] reoviin |smragosg| _
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In de Nitrietfabriek wordt middels twee parallelle bedreven syste- iuent

men, Nifa C en Nifa D, nitrietloog geproduceerd. Nitrietloogiseen 777777777 7 7rrmmmmmmmmmmmmmm e empm e m e m e

waterige oplossing die gebruikt wordt bij de bereiding van caprolac-

tam. Voor de bereiding van de nitrietloog zijn de volgende (grond)

stoffen nodig:

- Ammoniakgas;

- Lucht;

- Ammoniumcarbonaat/ammoniumbicarbonaat oplossing. Overzicht Nitrietfabriek met in het geel de verbranding van ammoniak

Project 2: N,O reductie HSO fabriek

In de Fibrant HSO fabriek worden N,O en NOx als bijproduct gepro-
duceerd. De NOx wordt als zijstroom vrijwel geheel afgebroken in
de HSO DeNOx waardoor alleen N,O overblijft. Ook in de opkook-
bakken wordt N,O als bijproduct geproduceerd. De N20 emissie kon
niet in het proces gereduceerd worden, aangezien alle maatrege-
len om dit te bereiken direct zouden leiden tot inefficiéntie in het
proces. Een “end of pipe” oplossing bleek daarom de beste oplossing
om de N,O emissie te reduceren. Op basis van diverse studies bleek 4 Hanoxedny 4t
een thermische decompositie van de N,O de beste oplossing. De :
N,O uit de HSO DeNOx en opkookbakken en mogelijk aanpalende
processtappen wordt afgebroken bij hoge temperatuur s y—— = ix fe—— 3
(>1000°C) tot stikstof en zuurstof. Ook ontstaat een zekere - opsiag
hoeveelheid NOx die in een deNOx wordt afgebroken. Door een

speciale uitvoering van de thermische verbranding te kiezen wordt

een zeer groot gedeelte van de benodigde warmte teruggewonnen

waardoor de verbruikskosten beperkt blijven. Overzicht HSO proces met in het geel de N,O DeNOx en opkookbakken
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Project 3: N,O reductie HPO Ammoniak verbranding
Ook bij de verbranding van ammoniak in het HPO proces komt N,O vrij. waterstofspuigas
Door het toevoegen van een specifieke katalysator in de bestaande ver-

brandingsreactor wordt de N,O afgebroken in N, (stikstof) en O, (zuurstof). — totucentoxime | TAUE! | rotueentoxime
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N,O valt terug naar N, door het te verwarmen, maar verwarmen zelf i v
kost uiteraard ook energie en dus ook CO,. In samenwerking met Ouime ;e- ':'mf
Fibrants technologie partner is een oplossing gevonden in regene- i destillatie
ratieve thermische oxidatie (RTO). De warmte uit het proces wordt oo | : water Loxime
daarbij elke keer opnieuw gebruikt . Het N,O-gas wordt door een l =i
reactorbuis geleid met aan beide einden een keramisch blok — eerst Y
van links naar rechts, dan van rechts naar links en dat elke paar mi- APV- Waswater
nuten. Heel basaal gezien wordt het gas in het midden van de re- st - i
actorbuis verwarmd waarna het zijn warmte afstaat aan het laatste, i t t e
nog koude keramische blok. Als de stroom weer wordt omgedraaid . water T woter
staat het blok de warmte weer af aan het gas, waardoor er weinig went salpeterzuur ' —_—
extra verwarming nodig is. Men is dus continu gas aan hetvoorver- | CWE || serpse L pemen g inr
warmen en daar is bijna geen extra energie voor nodig. ™ i
Overzicht HPO proces, met in geel de ammoniak verbranding %r
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